
˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟

˿Φ ˢͪͻ͙͔͍ͨͤͦ͟

1
˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф



˻͋ ͍͔͊ͭͦͪ

Å˿͔͎͔͚ͪ ˢͪͻ͙͔͍ͨͤͦ͟Σ 
PMPPMI.

Å˿ͭ͊͗ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽˻ 
͔͔͋ͦ͡ ол ͔ͭ͡Φ 

Åˢ͍ͭͦͪ ͙͎ͤ͟Σ ͔͚ͫͭ͊ͭΣ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Φ

Åwww.arkhipenkov.ru

Åsergey@arkhipenkov.ru

2
˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

http://www.arkhipenkov.ru/
mailto:sergey@arkhipenkov.ru


̉ͭͦ ͙ ͊͘;͔ͣΚ

ζ˴͎ͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ 
͔ͤ͊ͭ͘Σ ͟ ͚͊ͦ͟͟ 
͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ ͦͤ ͔͙͒ͪ͗ͭ 
ͨͯͭΈΣ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ 
͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍͔͔ͭͪ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͨͯͭͤ·ͣηΦ

˿͔͔ͤ͊͟ ˶ͯͼ͙͚ˢ͔͚ͤͤ

3
˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф



˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

4

Å˨͔ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍·ͨͯ΅͔ͤͤ·͚ 
͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͦͣ ͙͙͡ 
ͫͨͦͤͫͦͪͦͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ 
͙͍͔ͯ͊ͦͤ͊ͭ͘͟ 
ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͪͯ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔ͪͫͯͪͫ· ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 



˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

5

Å˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟
Å͔͙̇͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟
Å˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͨͪͦͭ͊͟
Å˨ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ
Å˴͡Ό;͔͍·͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ·

Å˾͔ͫͯͪͫ· ͔ͨͪͦͭ͊͟
Å˿͙ͪͦ͟
Å˾͙͙ͫ͟
Å˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙͔͙ͨͪͣ͟
Å˻͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͙ͨͦͤͦͫͭ͘͡ 
͔ͨͪͦͭ͊͟

˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ 
͔͙͎͒ͤͦͦ  ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͼ͔͔͚͡Σ ͊͒͊͘; 
͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ



͔̇͡Έ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

6

͔̇͡Έ

Å ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ˴ˢ˴ ͔͋ͯ͒ͣ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͨͪͦͭ͟Φ

˭͊͒͊;͙Υ

Å ̂ͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͪ͊͋ͦͭΦ

Å ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣΦ

Å ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ

Å ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎͣΦ

Å ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣΦ

Å ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Φ

Å ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͙ͭͪͯ͒ͦͣͦͫͭ͟ ͙ ͍ͫͪͦͦ͟ ͪ͊͋ͦͭΦ

Å ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ



̂́˻̉˹˩˹ˮ˩ ˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ̒ ˮ 
˿˻˿́ˢˤˢ ˾ˢˣ˻́

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

7



˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ˮ˿˾

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

8

Åˮ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ -
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙͒ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ 
ͪ͊͋ͦͭΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͚͡ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ˿ ͔͔ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͯͭͫ͟Ύ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
˴͊͗͒·͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͒ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ



˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ςΉͭͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

9

Å˹ ͊ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙͒ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͤ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͍͔ͯͪͦͤ - ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ 
͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ή͙ͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͫͦͫͭͦΎͭΦ 
Å˴ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͔͔͒͊͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͙͍͒ͦͣͨͦͪͦ͊ͤ͘͟· ͤ͊ ζͺ͙;͙η -
ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ
Å˹ ͔ ͙ͫͭͦͭ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ о-р ͍͔͚ͯͪͦͤΦ



ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

10

Åʕ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͙ 
͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Φ
Å˻ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔ͫͻ 
ͪ͊͋ͦͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͚͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ
Å˨ ͔͙ͭ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͨͪͦͭ͟·Σ 
͔ͨ͊ͭ͟· ͪ͊͋ͦͭΣ ͔ͨͦ͒ͨ͊ͭ͟·Φ
Å˴ ͊͗͒·͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͔͙͒ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͪ͊͋ͦͭΦ



˭͊͋·ͭ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

11

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔Υ
Å˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ
Å˸ ͙͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ
Åˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ
Å˿ ͍ͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ
˹͔ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔Υ
Å˽ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΦ
Å˹ ͔͊͒͗ͤͦͫͭΈΦ
Å˻ ͭͪ͟·ͭͦͫͭΈΦ
Å˸ ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈΦ
Åx ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ
Å˽ ͙͔ͦͪͭͪͯͣͦͫͭΈΦ
Å̏ ͎͙ͪͦͤͦͣ;ͤͦͫͭΈΦ



˭͊͋·ͭ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

12

˽͔ͪͦͭͤ͟·͔Υ
Å˻ ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ
Å˴ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ΎΦ
Å̂ ͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ
Å̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΦ
Å˽ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙͊ͭͦͫ͋ͦͪ͟Φ
Å˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍͔͍͊ͭͦͭͫͭͦΦ
Å˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ
Å˻ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ
˹͔͔ͨͪͦͭͤ͟·͔Υ
Å˿ ͍͔͙͔ͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ
Å˽ ͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ
Å̂ ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͔͚ͨͪͫ͡Φ
Ås ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ
Å˻ ͭͨͯͫ͊͟Σ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ ͋ͦ͡Έ͙ͤ;ͤ·͔Φ



̏ͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

13

Å˨ ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ ;͔ͭͦ͟ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒Φ
Å͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͔ͫ ;͙͊ͫͭ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͔ͨͦ͒ͨͪͦͭ͟· ͙ ͔ͨ͊ͭ͟· 
ͪ͊͋ͦͭύΦ
Å˾ ͊͋ͦͭ· ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡· ͫ ͟͡Ό;͔͍·͙ͣ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟Φ 
Å̉ ͔ͤ͡· ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͤ͊ 
͔ͫ͋Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ
Å˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ



˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

14

Å˻ ͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘Φ
Å͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎκ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ
Å˻ ͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͔͙͍͙͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ
Å˻ ͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ



˽˶ˢ˹ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ 
˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˻˹˹˻˯ ˿́˾̂˴́̂˾̍

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

15



˽ΎͭΈ ͎ͪͯͨͨ ͔͚ͪͦ͡

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

16



ˢ͙ͤ͊͘͡

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

17

Å ˣ͙͔ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ 
Å ˣ͙͔ͤͫ͘-͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟Φ 
Å ˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ
Å ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 
Å ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 
όͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͊͊͘͘͟;͙͟ύΦ 



͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

18

Å ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
Å ˴ͯͪ͊ͭͦͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
Å ˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟Φ 
Å ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͎ͪͯͨͨ· 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΦ 

Å ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣΦ



˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

19

Å ˽͔͙͍ͪͦͭͪͦ͟΅͙͟Φ 
Å ˽͔͙͍ͪͦͭͪͦ͟΅͙͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ
Å ˽͔͙͍ͪͦͭͪͦ͟΅͙͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ

Å ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟Φ 



͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ taLΣ мтΦлоΦнллф

20

Å ˽͔͙͍ͪͦͭͪͦ͟΅͙͟ ͔͍ͭͫͭͦΦ
Å ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͭͫͭͦΦ

Å ͔͙͍́ͫͭͪͦ΅͙͟Φ


